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Versiera, Visiera e Pseudo-versiera. 


Di Gino Loria a Genova.* 


Che GAETANA AGNESI non sia stata la prima a considerare 
la versiera emerge da un passo di FERMAT ove si tratta della 
quadratura della curva rappresentata dalla equazione' 


onde, sino a riduzione ulteriore, il merito della scienziata ita- 
liana deve limitarsi ad avere immaginate le costruzioni che ne 
tiferimmo ed il nome con cui la curva viene di consueto in- 
dicata. 

E poi curioso notare che la pseudo-versiera si ottiene appli- 
cando un metodo di trasformazione per le figure geometriche 
che risale alle origini del calcolo infinitesimale. Infatti LeiBn1z 
negli inizi delle sue indagini sulla quadratura delle aree piane’ 
ha suggerito il seguente procedimento per dedurre da una curva 
piana /’ un’ altra C: date due rette 7 e s fra loro perpendicolari, 
si conduce da un punto z di /'la tangente a questa curva sinché 
tagli r in 7; poi da 7’ si conduce la parallela a s e da z la 
parallela ad 7; il loro punto d’incontro pf sara un punto di C. 
Questa curva si dice »figura resectarum» rispetto a /. Per 
trovare le formole che legano le coordinate €, 7 di z a quelle 


pag. 7, lin. 8 dal basso, si Ceve leggere »versiera di AGNESI» 
li »visiera di AGNESI 


Articolo 


* Aggiunte all’ articolo inserito a pag. 7—12 di questo vol., nel quale 
a 
i 
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x,y di p si assuma r per asse delle ascisse e s per asse delle 
ordinate. 

Allora sara evidentemente 

r ds 
x oe 9%° J) =%.- 

E per ottenere l’equazione di C é sufficiente eliminare ¢, 7 fra 
queste equazioni e quella (o quelle) che rappresenta (o rappre- 
sentano) la curva [7° 

Sia per esempio J il cerchio di raggio a tangente nella 
origine all’ asse delle «; si potra porre 

f= acosg, H=at+aseng, 
onde 
d§= —asingdg, dy =acos ¢gdg; 

e le formole generali diverranno 


x .+seng y 
-=———__,, =I+seng¢. 
a cos © a ‘ 
Eliminando © si vede che nel caso attuale la »figura resectarum» 
ha per equazione 


Oo anche 


2a JV: = ar 
an+enr° 


equazione che rappresenta una _ pseudo-versiera di DE Lonc- 


CHAMPs, come si vede mutando in essa 2a@--y in y. Resta cosi 


dimostrato quanto sopra asserimmo ed in pari tempo é provato 
come a torto si sia creduto® di far risalire a LeiBNiz la versiera: 
tutt? al pitt si pud connettere al grande emulo di Newron la 


pseudo-versiera. 


* Vedi Vimportante memoria De aeqguationum localium transmu- 


tatione et emendattone etc. (Oeuvres de FERMAT, T. I, Paris 
1891, p. 279—280, T. ILI, Paris 1896, p. 233—234). 
LEIBNIZENS Jathematische Schriften. T. V (Halle a. S. 1858 
p. 89 e 100. 


AuBry, De lusage des figures de lespace pour la difinition ei 
la transformation de certaines courbes (Journ. de math 
tn tt > , 

spec. 5,, 1596, p. 180). 





Die Mathematik bei den Juden. 


Die Mathematik bei den Juden. 


Ton Moritz STEINSCHNEIDER in Berlin. 
\ Moritz STEINSCHNEIDEI Berl 


Das XIV. Jahrhundert. 


36. Ich beginne dieses Jahrhundert mit einem Gelehrten, 
dessen wissenschaftliche Thatigkeit wohl bis in das Jahr 1263 
hinaufreicht, der aber jedenfalls noch einige Jahre nach 1300 
gelebt hat. 

JAKOB BEN Macuir (oder Makhir), in der Landessprache 
Prophiat (?), lateinisch PROPHATIUS genannt, von der Familie 
Tispon (oder Tabbon), aus Marseille, in Montpellier, vielleicht 
Arzt, auch Ubersetzer philosophischer Schriften aus dem Ara- 
bischen ins Hebrdische, in hohem Alter, wahrscheinlich vor 
1307 Oder kurz vor 1309, als Vertreter der philosophischen 
Richtung im Sinne des MAIMONIDEs, gestorben, war seinen 
Hauptleistungen nach Mathematiker.’ Er dlersefzte aus dem 
Arabischen ins Hebraische folgende Schriften — nach den 
Namen der Verfasser geordnet, weil zu einer chronologischen 
Ordnung die Daten nicht ausreichend bekannt sind. 

1. AUTOLYKOoS, iiber die bewegte Sphire (1273). 

2. CosrA BEN Luka, tiber Behandlung des Himmelsglobus. 
Das angebliche Datum 1256 verdient keinen Glauben. 

3. Dyabir BEN AFLA‘H, Astronomie. 

4. Euxiip, Elemente (inclusive HypsikLes, XV. Biicher). 
Das Verhiltnis dieser Ubersetzung zu der seines Verwandten 
Moses 1BN TispBon, bedarf noch einer genauen Untersuchung. 

5. Euxiip, Data (1272). 

6. Inn HEeIrHAM (vulgo ALHAZEN), Astronomie (1271). Ndaheres 
dariiber in meiner JVolice sur un ouvrage inconnu a’tbn Haitham. 
Extrait du Bullettino di bibliogr. d. sc. matem. 14, Rome 
1883 und mit neuem Titelbl. 1884 enthaltend das Supp/ément 
aus Bullettino 16, 1883, p. 505—513. In dem (in Berlin 
gedruckten unpaginierten) Appendice hébreu (als p. 19—22 ein- 
geheftet) gebe ich Proben dieser Ubersetzung und der des 
SALOMO IBN PATER (1322). 

7. MENELAOS, Spheerica. 

8. Ipn ‘SaFFAR, tiber das Astrolab. 

9. ZARKALI, die (von ihm erfundene) Scheibe. Fiir die la- 
teinische Ubersetzung dieser Abhandlung von JOHANN DE BrRiXIA 
1263) hat JAKop wahrscheinlich als Dolmetsch gedient.? 
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Von eigenen hebriischen Schriften Jakos’s haben zwei 
eine gréssere Verbreitung unter Juden und in lateinischer Uber- 
setzung unter Christen gefunden. 

1. Eine Abhandlung itiber einen von ihm erfundenen Qua- 
dranten, den er, mit Anspielung auf Num. 23, 10 und wohl 
auch auf seinen eigenen Namen JAKOB »Quadrant Israel’s» be- 
nannte. Daraus wurde durch die lateinischen Bearbeitungen 
Quadrans judaicus, auch Quadrans novus, im Gegensatz zu 
einem alteren, in welchem ich denjenigen erkannte, welchen ich 
einem JOHANNES ANGLICUS zuschreiben musste, wahrend Herr 
TANNERY als richtige Lesart den Namen RoBErTus nachweist, 
so dass »Jo.» in den meisten Handschriften doch nur ein, 
allerdings auffallender, Schreibfehler fiir »Ro.», der aber durch 
das hiaufigere Vorkommen des Namens JOHANNES a//ein nicht 
geniigend motivirt scheint; doch kann uns ein unbekannter 
Umstand, der etwa den Irrtum gegen das Richtige begiinstigte, 
gleichgiltig bleiben, da der Erweis nicht mehr zu_bezweifeln 
ist. Durch diese Richtigstellung sind nicht bloss einige meiner 
Fragen und schiichternen Vermutungen in meinem Artikelchen 
Johannes Anglicus» (Biblioth. Mathem. 1896, S. 102) er- 
ledigt, sondern auch einige Bemerkungen des Herrn TANNERY 
(Biblioth. Mathem, 1897, S. 3), da fiir mich »Robert» nicht 
den Verf. des Quadrans vetus bedeuten konnte.* Doch ist diese 
Namensfrage nur als Correctif von falschen Combinationen von 
Bedeutung; ungleich wichtiger ist das sach/iche Verhaltnis der 
beiden Quadranten zu einander, zu dessen Erérterung mich die 
Bemerkung des Herrn Currze veranlasst hatte, dass fast alle 
spaiteren Bearbeitungen des Quadranten Plagiate von der Ro- 
BERT’s (dessen Namen ich nunmehr riickhaltlos anerkenne) seien. 
Ich meine, etwas Verdienstliches gethan zu haben, indem ich 
Herrn TANNERY veranlasste, schon jetzt zu erkliren, dass der 
»jiidische Quadrant», welcher zugleich das Astrolab vertreten 
sollte, eine Originalarbeit ist, iiber deren Bedeutung ich, als 
Laie, kein Urteil habe. Anderseits erklart sich nur auf diese 
Weise, dass das hebrdische Original in kurzer Zeit nicht weni- 
ger als drei lateinische Bearbeitungen fand. 

Das hebraische Original besteht aus 16 Kapiteln, wovon 
das letzte fiir diejenigen bestimmt ist, welche das Instrument 
anfertigen wollen. Ich habe nachgewiesen, dass es zwei Recen- 
sionen dieser Abhandlung in verschiedenen Handschriften giebt, 
im Verzeichnis der hebr. Handschr. der K. Bibliothek 
in Berlin, Abth. 2 (1897) S. 153 teile ich den Index der 
Kapitel mit, der auf die, von NEUBAUER edirte Vorrede folgt, 
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und einige Differenzen der beiden Recensionen; die wichtigste 
ist der in die Vorrede eingeschobene Titel. 

Die Jateinischen Bearbeitungen, welche ich (Hebr. Users. 
S. 608 ff.) naher bespreche, sind: 

a) ARMENGAND (Hermengaud etc.) BLAsius von Montpellier 
(gest. 1314), tibersetzt »secundum vocem ejusdem», also unter 
Dictat des Verfassers. 

b) Practita quadrantis novt, wonach PRopuHatius die Ab- 
handlung 1288 verfasst und selbst 1301 verbessert hatte. 

c) PETRUS DE S:to AUDOMARE, wahrscheinlich Kanzler von 
Notre Dame, hat die Abhandlung corrigirt und vervollkommnet 
(scorrecti et perfecti»), vielleicht 1320. 

Vielleicht giebt es noch anonyme Ausziige. 

Ein Anonymus hat eine der lateinischen Bearbeitungen ins 
Hebradische zuriickiibersetzt; nach meiner Auseinandersetzung 
steht das Hebriische dem lateinischen a) niher als dem b). 

2. Astronomische Tabellen in hebriischer Sprache (mit der 
Radix 1300). Auch von diesem Werke giebt es verschiedene 
lateinische Bearbeitungen; ich weiss nicht, welche zuerst den 
Titel Almanach perpetuum eintiihrte,* naimlich: 

a) eine wortliche Ubersetzung; 

b) eine Paraphrase, von welcher wieder eine erwetlerte 
Recension existiert. Das Vorwort gab ich in hebraischem Ori- 
ginal mit meiner lateinischen Ubersetzung und den alten in 
der Abhandlung: Propuati1 etc. Procemium (1876, s. oben 
Anm. 1). 

3. Ein angebliches Compendium des A/magest ist nur eine 
kleine Abhandlung (4 Blatter ausfiillend) iiber Berechnung der 
Sehnen nach ProLEMAEuS und EUKLID, als Erganzung zu ABRA- 
HAM BAR Curja’s Werk: Berechnung der (Stern-) Umlaufe 
(oben § 22, S. 35; s. Hebr. Ubersetz. S. 525). 

37. Den ersten Jahrzehnten des XIV. Jahrh., ohne be- 
kannte niahere sichere Grenze, gehdren folgende Gelehrte an: 

SALOMO FRANCO, ein freisinniger Exeget,® wird von JELLI- 
NEK als Verfasser von astronomischen T'afeln angesehen; doch 
vermute ich, dass sein Citat auf die Tafeln des ABRAHAM IBN 
Esra (s. § 23 n. 3, S. 40) zu beziehen sei. 

In Rom lebte BENJAMIN BEN JEHUDA, ebenfalls als Exeget 
bekannt, der Familie BozEcco, wahrscheinlich auch der Familie 
Anawim (oben § 34) angehérig;° es ist nichts Mathematisches 
von ihm bekannt, und doch riihmt wohl niemand Anderen als 
ihn der bekannte Dichter und Freund Dante’s, IMMANUEL BEN 
SALOMO (um 1330) als »Vater (= Nestor) aller Arithmetiker 
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und Geometer», was bei aller poetischen Hyperbel nicht ohne 
allen Grund sein konnte! 

Um 1330—1350 bliihte wohl in Toledo Joser 1BN Na‘u- 
MIAS, aus einer gelehrten Familie, welche mehrere Glieder mit 
demselben Vornamen zihlt, darunter einen Verfasser eines 
astronomischen Werkes in arabischer Sprache, betitelt »Licht 
der Welt», wovon nur ein ms. mit hebrdischen Lettern im 
Vatican n. 392 bekannt ist. Ein Anonymus iibersetzte dieses 
Werk ins Hebriische; und von dieser Ubersetzung ist gleich- 
falls nur ein ms. in der Bodleiana (Canon. 334) bekannt, 
welches in NEUBAUER’s »Ca/alogue» iibersehen ist.’ —— Einige 
Physiker, bemerkt er in der Vorrede, erheben Einwiirfe gegen 
zwei mathematische Grundlagen der himmlischen Bewegungen, 
namlich die excentrischen Spharen und die Epicykel, ferner die 
entgegengesetzten Kreisbewegungen, welche beide nach Ansicht 
der Gegner der Meinung des ARISTOTELES widersprechen. Jo- 
SEPH will gegen den zweiten Einwurf beweisen, dass in ent- 
gegengesetzten Kreisbewegungen kein logischer Widerspruch sei, 
auch nach der Ansicht des ArisroTeLes. In der Discussion 
des ersten Einwurfes erwaihnt er des Birropji, welcher eine 
neue Theorie der Bewegungen ohne excentrische Sphdren und 
Epicykel erfunden zu haben glaubte, auch die entgegengesetzten 
Bewegungen mit den Physikern verwarf. JosEepH erteilt ihm 
das Lob, den Gegenstand zuerst behandelt zu haben, findet aber 
in seinen Principien nicht die Griinde fiir die wirklichen Diffe- 
renzen der Bewegungen. Birropyji’s Lectiire hatte aber eine 
nachhaltige Einwirkung auf die Speculation JosEPH’s, welche 
ihm andere Griinde der Bewegungsdifferenzen als excentrische 
Spharen und Epicykel darbot, die er der Priifung des Lesers 
vorlegt. — Das bisher fast unbekannte Werk verdiente wohl 
eine nahere Analyse. 

38. Wir versuchen nunmehr in enger begrenzter chrono- 
logischer Reihenfolge andere Gelehrte des XIV. Jahrh. aufzu- 
zahlen, 

JecnieL B. JosEF aus Lo Borgo (?) verfasste 1302 eine 
Schrift iiber das jiidische Kalenderwesen (/ujan Sod ha-/bbur), 
ms. in Petersburg, Firkowitz 370, dessen handschriftlicher Ca- 
talog dieselbe in der Stadt Cortona (?) verfasst sein lasst, wovon 
GuRLAND, in seiner Beschreibung der mathematischen mss. in 
St. Petersburg (Ginse St. Pet. II, 1866, S. 25 n. 24) Nichts 
erwahnt, wahrend das Datum auf »dem Titelblatt» (!) nicht 
ohne nahere Priifung fiir das Werk selbst geltend gemacht 
werden darf. 
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Der Verfasser widmet ein Capitel dem christlichen Kalen- 
der, zuerst der Osterberechnung, welche bekanntlich eine modi- 
ficirte jiidische und Gegenstand vielfacher Controverse ist. Die 
Namen der Sterne, der Zodiakalbilder und der Monate giebt 
das Werkchen auch in einer Sprache, welche als /a‘az bezeich- 
net wird, aber auch diese in hebridischem Schriftcharakter. Die 
Bezeichnung /a‘az bedeutet im Allgemeinen: »nicht-hebrisich», 
wird aber im Mittelalter meist fiir die vernaculiren, also roma- 
nischen Sprachen gebraucht; im spateren Mittelalter bedeutet 
es vorzugsweise italienisch, und die Sprache ist hier gemeint, 
sicherlich nicht »spanisch», wie FirKowITz ohne Bedenken und 
ohne Sachkenntnis angiebt. GURLAND verwirrt den sprachun- 
kundigen Leser; er nennt die fremden Namen »lateinisch-italie- 
nisch» und schaltet in seiner Aufzihlung hinter die hebriische 
Umschreibung, welche deutlich und correct, teilweise in Abbre- 
viaturen, italienische Formen bietet, Jateinische Namen in latei- 
nischen Lettern ein! Die Sprachfrage ist nicht bloss fiir die 
Culturgeschichte der Juden in Italien von Bedeutung,” sondern 
auch fiir das Vaterland des Verfassers, auf welches auch der 
in Italien héaufige Namen JecuHiEL und die wahrscheinlichen 
Ortsnamen_ hinweisen. 

Ein Cyklus (AZachsor) von Gebeten und Hymnen nach ré- 
mischem Ritus, geschrieben 1308, ms. Paris 609 (Cafalogue p. 
72 b) wegen seines Alters bemerkenswert, enthdlt die »14 Pfor- 
ten» [des BENJAMIN BEN ABRAHAM, s. oben § 34] nach einem 
Synagogenkalender fiir 13 Lunarcykel [von NacuscHon?]. 

89. Wir kommen nunmehr zu einem Autor und Werke, 
welche eine hervorragende Stelle in der jiidischen Literatur der 
Astronomie einnehmen und in gewisser Beziehung den Culmina- 
tionspunkt dieser Wissenschaft bei den Juden im Mittelalter bilden. 

Im Jahre 1310 verfasste der Toledaner Isaak B. JOSEF aus 
der gelehrter Familie IsRaEL oder IsrAe i” fiir den dortigen, 
aus Deutschiand geflohenen, in jener Wissenschaft unbewander- 
ten Rabbiner ASCHER BEN JECHIEL ein umfassendes Werk iiber 
Astronomie in hebraischer Sprache, welches eine genauere Ana- 
lyse verdiente, als hier der Platz gestattet.'? Dasselbe gelangte 
sehr bald zu dem verdienten hohen Ansehen, so dass eine 
kiirzere Bearbeitung nicht lange auf sich warten liess und schon 
vom eigenen Sohne Joser bearbeitet wurde. Das Werk ist 
auch von christlichen Bibliographen sehr geriihmt worden, 
welche es allerdings nur aus Handschriften kannten und nach 
dem Zeugnisse GropEcKS haben auch ScaLiGER und Petavius 
Vieles daraus geschiipft. 
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Das Buch, betitelt »Fundament der Welt», wurde zuerst 
in einer, fiir unsere Anforderungen nicht geniigenden Weise 
herausgegeben von BARUCH BEN JAKOB aus Sklow (einem Fach- 
kundigen) Berlin 1777 in 4°; dann aus einem ms. vervollstin- 
digt und mit den (rectificirten und complettirten) Tabellen und 
Noten herausgegeben von (dem sachkundigen) BERL GOLDBERG 
und Rosenkranz [letzterer nur buchhandlerisch beteiligt], nebst 
einer Analyse des Inhalts in deutscher Sprache [von Davin 
Cassel] Berlin 1846, 1848 (die V Tractate in II Abteilungen) 
in 4° (auch mit latein. Titel: »Lzber ’Jesod Olam’ sive Funda- 
mentum Mundi opus astronomicum celeberrimum auctore R. ISAac 
ISRAELI» eic.). — Zur Characteristik des klassischen Werkes 
miissen hier folgende Andeutungen geniigen. 

Den Impuls zur Abfassung desselben hatte allerdings das 
practische Bediirfnis der Kunde des jiidischen Kalenders ge- 
geben, welcher im IV. Tractate nach allen Seiten hin behan- 
delt, in den Tabellen (V. Tractat) practisch ausgefiihrt ist, und 
zwar nicht ohne Originalitaét, wie es scheint. Der Herausgeber 
findet hier zuerst den Schliissel von 61 Kalendergrenzen, nach 
welchen die Berechnung oder Constitution der einzelnen Jahres- 
kalender vereinfacht werden kann.’ Allein ISRAELI ist auch 
ein geschuiter Systematiker und, nach dem Muster der Alten, 
widmet er den I. Tractat den wichtigsten.geometrischen Vor- 
kenntnissen [wahrscheinlich nach EvuK.ip etc.], den II. der all- 
gemeinen Astronomie, den III. dem Laufe von Sonne und 
Mond. Eine andere, noch heute anerkennenswerte Seite des 
Buches ist die vielfache Beriicksichtigung der Geschichte der 
Astronomie nicht nur bei den Juden, sondern auch bei den 
Arabern (bei den Griechen aus indirecten Quellen) und Spa- 
niern. Wir verdanken daher diesem Werke wertvolle Nach- 
richten, unter And. iiber AL-BATTANI, ZARKALI, IBN ‘Sdip (in 
Toledo), iiber den Hauptbearbeiter der alfonsinischen ‘T'afeln, 
IsAK IBN Sip etc., welche erst seit kurzem durch indirecte 
Mitteilungen teilweise zur Kenntnis grésserer Kreise gelangen. 
Leider ist die Aufsuchung der betreffenden Stellen nicht durch 
einen Namensindex erleichtert. Seine wissenschaftliche Ansicht 
im Allgemeinen dussert Isak am Schlusse des 7. Cap. des IV. 
Tr. (nach der deutschen Analyse):» Die Astronomie ist nun ein- 
mal eine Wissenschaft, die nicht auf blossen Verstandesschliis- 
sen beruht, wie die Mathematik, sondern auch die Erfahrung, 
und nicht bloss die eines Menschenlebens, zu Hilfe nehmen 
muss. So fusste Provemarus auf den Erfahrungen Hipparcu's, 
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so wie des Affiman und Aktiman,'’ die 600 Jahre vor ihm ge- 
lebt haben sollen.» 


* PROPHATII, Prooemium etc. (s. weiter unten) 1876; vgl. 
Histoire littér. de la France 27 (1877) p. 603—607 (dazu 
745—746) und p. 621; Hedr. Ubers., Index p. 1057. 

® Genaueres s. in den Citaten: Hebr. Ubersetz. S. 976. 

Herr TANNERY war so freundlich, mir seinen Artikel durch 

den Herrn Redacteur der Biblioth. Mathem. vorlegen zu 

lassen, als ich gerade in Folge eines Beinbruches in De- 
zember vorigen Jahres an der Benutzung meiner liter. Hilfs- 
mittel verhindert war. Aus meiner (nicht abgedruckten) kur- 
zen Nachbemerkung zu seinem Artikel nahm er Veranlassung 
zu seiner Nachschrift (oben p. 6). Auf das Ubrige einzu- 
gehen wire ich jetzt durch einen andern Zufall verhindert, 
halte es aber auch fiir angemessen, den Abdruck seiner 

Abhandlung in den Notices et Extraits abzuwarten, 

Naheres in dem unter b) citirten: PRoPHATII etc. Prooemzum. 
* S. Ap. JELLINEK, in der Zeitschrift Ben Chananja 1861 
S. 88; doch ist die von ihm benutzte Handschrift nzch/ 
von SALoMO FRANCO selbst, sondern der Supercommentar 
von GATIGNO, worin Citate aus SaLtomo Franco vorkom- 
men; s. ERsCH und GRUBER, unter Ga/iguo. Vgl. Kaysrr- 
LinG's Homil. Beibl. I S. 35 a. 3; GeiGer’s Jiid. Zeit- 
schrift VI, 122 und meine Mitteilung bei A. BERLINER, 
Pletath Soferim, S. 52 a. 5. 

* Hebr. Bibliogr. XVIII, 9; vgl. A. BeRLiner, Gesch. d. 
Juden in Rom Il, 118; VoGELSTEIN und RIEGER, Gesch. d. 
Juden in Rom I, 388; der daselbst angefiihrte BERGER er- 
wahnt nichts von Mathematik des BENJAMIN. 

" Hebr, Ubersetz. S. 597; M. L. BaAMBERGER weiss auch im 
zweiten Teil seiner Diss. iiber inn NA‘HMIAS (1893) nichts 
von dem astronomischen Werke. 

Vgl. mein: Lefleratura italiana det giudei, Sonderabdruck 
aus dem Buonarroti 1884. 

Quellen in meinem Ca/al. Bodl. p. 1124 und Add. — Die 
Abstammung der englischen Familie (Lord BEACONSFIELD) 
von dieser Toledanischen ist mehr als zweifelhaft, 

‘’ Vgl. meine Anzeige eines Teiles der Berl. Ausgabe 1846 

im Magazin fiir die Literatur des Auslandes dessel 

ben Jahres S. 378, woraus hier Einiges wiederholt ist. 

B. GOLDBERG selbst hat in der That diese Entdeckung 

seinem Biichlein: »Chronologische Tafeln zur immerwihren- 


4 


11 
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den Berechnung des jiidischen Kalenders» (K6nigsberg 
1847) zu Grunde gelegt, ohne eine Quelle dafiir zu nen- 
nen! 

*? Arabistische Entstellung von Metron und EUKTEMON: s. 
Zeitschr, d. deutschen morgenl. Gesellsch. 24, 1870, 
S. 


355, 355, 390. 





Découverte de l'intégrale des équations linéaires, 


Sur la découverte de l’intégrale compléte des équations 
différentielles linéaires 4 coefficients constants. 


Par G. ENESTROM a Stockholm. 


Au commencement du 18° siécle la théorie générale des 
équations différentielles était encore peu développée. On avait 
intégré certaines classes d’équations du premier ordre, et on 
s‘était aussi occupé avec succés de quelques équations du se- 
cond ordre, dont l'intégration pouvait étre effectuée par réduc- 
tion au premier ordre. De méme, quand un probleme proposé 
menait & une équation différentielle du troisiérae ordre, on 
essayait de le résoudre par trois intégrations successives, et 
JEAN BERNOULLI avait trouvé" avant 1700 une méthode d’intégrer 
par # opérations successives l'équation différentielle 

dy ; d’y _ . avy 
y+ Ax—+ But —+_...4+ Nx*—=0. 
- ax ax” ax” 

C’est & EuLer qu'on doit la découverte de la premicre 
méthode d’intégrer par une seule opération une équation diffé- 
rentielle du w#*™¢ ordre. Cette méthode est applicable a des 
équations linéaires 4 coefficients constants, et elle a été exposée 
premierement dans le mémoire: De inlegralione aquationum 
differentialium alttorum graduum publié en 1743 dans le tome 
VII (p. 193—242) des Miscellanea Berolinensia. Mais 
déja quelques ans plus tét, EuLer l’avait trouvée, et il en avait 
rendu compte dans sa correspondance avec JEAN BERNOULLI. 
Comme il n’est pas sans intérét de connaitre la premiere expo- 
sition qu’EULER a donnée de sa méthode, nous allons la re- 
produire d'aprés ses lettres inédites. 

La premiére lettre oii EULER parle de l’intégration d’équa- 
tions différentielles linéaires d ordre quelconque est celle du 15 
septembre 1739. Il y écrit: 

Inveni nuper singularem modum zequationes differentiales 
altiorum graduum una vice ita integrandi, ut statim ad zqua- 
tionem finitam perveniatur. Patet autem hzec methodus ad 
omnes zquationes, que in hac generali forma continentur: 

ady bddy * cd’y dd‘y ed’y 


P+—— + +—— + —— + —~ + etc.=0 
Ode dx de® * a ae 
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posito da constante. Ad hanc zquationem generatim integran- 
dam considero zquationem hanc seu expressionem algebraicam: 


1—ap + bp?—cp* + dp*—ep® + etc. =0. 


Heec expressio si fieri potest in factores simplices reales hujus 
forme 1 —ap resolvatur: sin autem hoc fieri nequeat, resol- 
vatur in factores duarum dimensionum hujus forme 1— ap 
+ pp, que resolutio realiter semper institui potest, hocque 
modo prodibit superior expressio sub forma producti ex fac- 
toribus vel simplicibus 1—ap vel duarum dimensionum 
1—ap+ pp, omnibus realibus. Facta autem hac resolu- 
tione, dico valorem ipsius y finitum per a et constantes ex- 
pressum constare ex tot membris, quot factores habeantur 
expressionis illius algebraic, singulosque factores przbere 
singula integralis membra. Nempe factor simplex 1—ap 
dabit integralis membrum 


factor autem compositus 1— ap + fp dabit integralis mem- 
brum hoc 


LX, 


|" 4 — 
x45 x ¥a7—a0 
23 ( C sin A. V 4, aE + Deo A. V4, =) 


\ 2; 2,3 
ubi sin 4 et cos A mihi denotant sinum vel cosinum arcus 
sequentis in circulo cujus radius =1 sumti: notandum au- 
tem est, si expressio 1 — ap + pp in factores simplices reales 
resolvi nequeat uti pono, tum fore 47> aa ideoque inte- 


grale reale. Proposita sit exempli gratia hac zquatio 


kidty 
ydxit=ktdty, seu y— — = 0; 
. ax 
ex hac nascetur expressio algebraica hec 1 — &*p*, cujus 
factores reales sunt tres 1—’p, 1+hkp et 1+4°p’; ex quibus 
oritur gquatio integralis hec: 
v v 
"7 oe z ,, x 
y=Ce * + De + Lsin A,— + Fcos A.—; 
k k 
in qua expressione ob quadruplicem integrationem unica 
operatione peractam quatuor insunt nove constantes C,D, 
£ et F, uti natura integrationis postulat. Alia vice, si tibi, 
vir excellentissime, placuerit, hujus methodi demonstrationem 
perscribam. 
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A cette lettre JEAN BERNOULLI répondit le 9 décembre 1739:” 
Non minus quoque curiosus videtur modus tuus equa- 
tiones differentiales altiorum graduum una vice ita integrandi, 
ut statim ad signationem finitam perveniatur. Memini me 
jam ante multos annos simile quod invenisse, quod in ad- 
versariis meis consignavi, sed nunc inquirere non vacat. 

Par ces mots on pourrait se douter que JEAN BERNOULLI 
efit trouvé le premier une méthode d'intégrer des équations 
différentielles d’ordres supérieurs, mais en poursuivant la lecture 
de la réponse, on voit qu‘il n’en est rien. JEAN BERNOULLI 
renvoie a son article: Clar. Taylori mathematici Angli problema 
analyticum, quod omnibus geometris non-Anglis proposuit, solutum 
(Acta eruditorum 1719, 256—270), ou il s’agit de la dé- 
composition de l’expression «* + a* en deux facteurs réels du 
second degré, et il fait voir que |’équation 

ad” y d™—ty dy 
Zea 8 Gowns te + Guz + =O 
a toujours une intégrale particuliére de la forme 


} - er 


oll m est une constante (réelle ou imaginaire), mais il n'est 


pas en état de déduire l’intégrale compléte, ni méme une inté- 
grale réelle de ]’équation 


Dans sa lettre du 19 janvier 1740, EULER continuait ses 
renseignements sur sa découverte. Voici ce quwil y dit: 
Quod suspicaris, vir exc., ad methodum meam integrandi 
equationes differentiales altiorum graduum, que hac forma 
generali continentur 
ady bddy ca*y 
+ —— + 5 +—;z + ete. 

ax  ax* dx” 
ansam mibi prebuisse ingeniosam illam tuam analysin, qua 
problema Cotesianum a ‘TAYLORO propositum resolvisti, quan- 


oO: 


quam insignis similitudo intercedit, tamen postquam problema 
multis modis tractassem, prorsus inopinato in meam solutionem 
incidi, atque ante nequidem suspicione agnoveram, resolutionem 
wquationum algebraicarum in hoc negotio quicquam subsidii 
afferre posse. Mox quidem pariter ac tu, vir celeb., intellexi 
in hujusmodi equationibus logarithmicas contineri, modo 
plures, modo pauciores, sepius etiam nullas, que parametros 
habeant reales. Verum meum institutum in hoc precipue versa- 
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batur, non tam ut unam atque alteram equationem integralem 
exhiberem, quz proposite differentiali satisfaceret, quam ut 
zquationem integralem completam eruerem, que eque late 
ac ipsa differentialis pateret, et quze omnes omnino zquationes 
particulares satisfacientes simul in se complecteretur. Imprimis 
autem in eo eram occupatus, ut zquatio integralis a quantita- 
tibus imaginariis penitus esset libera, id quod mihi ex voto 
consecutus esse videor. Quod enim oggeris hujus eequationis 
kidty 

ax* -— 


integralem mea methodo inventam imaginariam esse futuram, 
id, si quidem meam methodum attentius inspicere dignaberis, 
aliter deprehendes. Pervenio namque ad hanc equationem 
algebraicam p*+k*=0, que in has duas equationes duarum 
dimensionum resolvitur 


vr 


prrkpy2+kh =o et p?—kpy2+kh?=0, 


unde obtineo hanc zquationem integralem completam 


, x = x 
- Ce®Ve sin A. + De*V2 cos A. 


k V2 
r 
_—j ; x 1-5 x 
+e *Vesin A, - *V¥2 cos A. — 
k \ hk \ 2 
cujus gquationis quatuor constantes C,D, £ et / manifesto 
testantur hanc wquationem esse integralem completam. Quodsi 
enim equatio differentialis quarti ordinis proposita 
k*dty 
y+ —-=0 
ax 
quater omni extensione integretur necesse est ut quatuor nove 
constantes in finalem quationem integralem ingrediantur. 
Precipuum autem, quo hac mea methodus aliis antecellere 
videtur, in hoc consistit, quod non opus habeam tot integra- 
tiones successive instituere, quot gradus habent differentialia, 
sed uno quasi actu inveniam equationem integralem finitam. 
Simili fere modo possum etiam equationem integralem com- 
pletam ac realem invenire, que satisfaciat huic equation 
differentiali indefiniti gradus 


axdy bx?ddy cx®a@y adxtdty 
o=mzv+ — + — = fh 


ax dx? dx* ax* 


posito dx constante. 


i 
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Des remarques ultérieures de JEAN BerNouLut*® donnaient 
lieu & de nouvelles communications de la part d’EuLER sur le 
méme sujet. <Ainsi il fait observer dans sa lettre du 20 juin 1740: 

Que de integratione cequationum differentialium indefiniti 
gradus mibi rescribis, mirifice mihi placent; methodus quidem, 
qua uteris, vir excell., in sequatione 

ady bddy 
o=y+—+—, 
- ax ax” 
fere congruit cum mea, altera autem quam prebes pro 
eequatione 
axdy bxxddy cx’ dy 
* d 


+ ——— + ete. 


o=y+ - 
7 ax ax” ax’ 


a mea maxime discrepat, mihique compendia nonnulla pate- 
fecit, qua ex mea methodo non tam sponte manarent. Cete- 
rum mea methodus hoc precipue discrepat, quod semper 
equationem realem exclusis imaginariis prabeat: id quod 
nisi ad quantitates vel exponentiales vel a circuli quadratura 
pendentes confugere velimus, effici omnino nequit. 
Et dans sa lettre du 18 octobre 1740, il ajoute: 

Nunquam ego quantum memini dixi methodum tuam 

integrandi hanc zequationem 


ady bddy cd°y 
+ he oe = ah , 


° + etc. 


ax dx" ax* 
non satis esse generalem: sed tantum dixi eam hoc laborare 
incommodo, ut spissime integrale quantitatibus imaginariis 
involutum exhibeat. Quotiescunque autem equationis diffe- 
rentialis realis invenitur zquatio integralis imaginariis inquinata, 
toties ea in aliam formam illi quidem eequivalentem sed realem 
transformari potest, atque in hoc solo mea methodus a tua 
differt, ut mea statim illas expressiones reales pro integrali 
exhibeat. Quo in negotio miror te, vir celeb., integrale zqua- 
tionis 

ed‘y 
y+ 


+- =O 
ax* 


a me datum a tuo re vera discrepans arbitrari, cum ego tan- 
tum logarithmicarum imaginariarum, quas tu invenis, statim 
earum valores reales per quadraturam circuli expressos ex- 
hibeam; eoque magis miror quod tu ‘primus reductionem 
quadrature circuli ad logarithmos imaginarios et vicissim 
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patefeceris.* Categorice itaque, uti postulas, respondeo, me 
integrale zquationis 


a me datum non solum pro vero agnoscere, verum etiam id 
a tuo logarithmis imaginariis constante specie tantum, non 
autem ipsa re dissentire. AZque nimirum integralia nostra 
inter se conveniunt, ac ista expressiones e*¥-1 + e—*V¥=1 et 
2cosA.x, etsi specie maxime a se invicem diverse, exi- 
stente /e= 1: utraque enim expressio in seriem mutata ean- 
dem dat seriem 


x® 
- — + etc. }. 
1.2...6 


Utraque etiam est valor integralis ipsius y ex squatione 


ddy+ydx*=0; 


cujus ideo si alter nostrum dicat integrale esse 


alter vero esse 
y=2cosA.27, 


diversis quidem modis idem dicimus, at posterior expressio 
magis est intelligibilis, ex eaque facilius pro quovis ipsius + 
valore proposito conveniens valor ipsius .y exhiberi potest. 
Demonstrare autem possum, quoties in integratione tua me- 
thodo instituta perveniatur ad logarithmicas imaginarias, eas 
semper ita esse comparatas ut illarum binz conjuncte sinum 
vel cosinum cujuspiam arcus, hoc est quantitatem realem re- 
presentant; atque mea methodo statim valores hos reales loco 
quantitatum imaginariorum introduco. 

Aussi dans une lettre, actuellement perdue, du 16 septembre 
41, EULER s’est occupé de l'intégration des équations diffé- 


rentielles linéaires, comme il résulte d’un passage de la lettre 


de 


JEAN BERNOULLI du 28 octobre 1741.° 
Il s’ensuit des extraits rapportés ci-dessus qu’EULER avait 


trouvé sa méthode déja en 1739, et que la découverte en fut 
faite presque inopinément (prorsus inopinato). EULER relevait 
aussi expressément, que cette méthode différait essentiellement de 


celles proposées antérieurement en ce qu'elle donnait immédiate- 
ment l'intégrale complete, sans qu'on efit besoin d intégrations 


SUCCESSIVES. 
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Il convient de faire observer que, dans sa lettre du 18 
octobre 1740, EULER a indiqué la formule® 
e*V¥=1 -e—*V-1 = 2 cos 2%, 


mais qu’il n’en ressort pas, s'il avait encore remarqué les for- 
mules 


evi = cos *+ V1 sin x, e~*¥-1 =cos x — J—1 sin x 


qu’on rencontre pour la premiére fois dans |’ /utroductio in ana- 
lysin infinitorum.' 

Toutes les recherches d'EuLteR dont je viens de parler, 
se rapportent exclusivement 4 des équations différentielles liné- 
aires de la forme 


a" y dq" ry 


— a a = . 
ax + “yn tee. t Aydt 0, 


le cas ott le second membre n’est pas o, mais une fonction 
de x, n’a été traité par EULER que dans le mémoire Methodus 
nova equationes adifferentiales altiorum graduum integrand: ulterius 
promota publié en 1753 dans le tome III (p. 3—35) des Novi 
commentarii academiz scientiarum Petropolitane. 


* Comparez la Correspondance mathématique et physique de 
quelques célébres géometres du XVIIF sidcle, publiée par 
P. H. Fuss. Tome II (S:t Pétersbourg 1843), p. 36. La 
»scheda separata» dont parle JEAN BERNOULLI, n’a pas été 
publiée par Fuss — sans doute parce qu'il n’y avait pas 
recours — mais le brouillon de JEAN BERNOULLI est gardée 
a la Bibliotheque de l’académie des sciences de Stockholm. 
JEAN BERNOULLI multiplie l'équation proposée par +x et 
détermine ~ de maniére que le premier membre en puisse 
étre immédiatement intégré. Il obtient alors une équation 
du (w—r1)*™* ordre semblable a la proposée, et aprés x 
opérations successives il parvient a l'intégrale demandée. 
Comparez Fuss, |. c. I, p. 28—2g. 

Comparez Fuss, 1. c. Il, p. 35—36, 47—48. 

EULER fait allusion ici au mémoire de JEAN BERNOULLI: So/u- 
tion d'un probléme concernant le calcul intégral, avec quelques 
abregés par rapport a@ ce calcul (Histoire de l’académie 
des sciences de Paris 1702; Mémoires p. 296—305). 
Fuss, l. c. II, p. 62. 

Un cas particulier de cette formule a été mentionné vers 
le méme temps par Ever dans une lettre adressée a 


Bibliotheca Mathematica. 1897. ‘ 
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GoLpBACH (Fuss, 1. c. I, p. 111; comparez R. RElFr, 
Geschichte der unendlichen Rethen, Tiibingen 1889, p. 103 


—105). 
" Comparez H. Suter, Geschichte der mathematischen Wissen- 


schaften, 11 (Ziirich 1875), p. 271—272. 





Sur les lettres de Léonard Euler a Jean I Bernoulli. 


Sur les lettres de Léonard Euler 4 Jean I Bernoulli. 


Par G. ENESTROM a Stockholm. 


Depuis un siécle, la plus grande partie de la correspon- 
dance de JEAN I BERNOULLI, appartient 4 l’académie des sci- 
ences de Stockholm, qui l'avait achetée en 1797 par Jean III 
BERNOULLI.’ Ce recueil précieux contient aussi quelques copies 
des lettres de JEAN BERNOULLI @ EULER et 17 lettres (1727— 
1740) d’EULeR a JEAN BERNOULLI. Celles-la sont déja publiées, 
en partie par Fuss,* en partie par moi-méme,* mais celles-ci 
sont encore inédites, et dans ce qui suit, je me propose de donner 
un sommaire de ces lettres. 

Abstraction faite des deux premiéres, qui sont assez cour- 
tes, les lettres contiennent 3—8 pages in-4°, et le format 
du papier est en général 23 x 18 cm; |’écriture en est souvent 
trés serrée, de maniére que l'impression de ses 75 pages écrites 
exigerait probablement plus de 80 pages de la Bibliotheca 
Mathematica. La langue dont s’est servi EULER est le latin, 
sauf pour ce qui concerne la lettre du 25 mai 1731, laquelle 
est écrite en allemand. Il y a plusieurs ratures, dont une 
(dans la lettre du 20 décembre 1738) est faite par EULER lui- 
méme, mais les autres (dans les lettres du 27 aofit 1737, 10 
décembre 1737, 26 avril 1738, 5 mai 1739, 15 septembre 
1739, 19 janvier 1740, 20 juin 1740) sont peutétre de la 
main de Jean II BERNOULLI (fils de JEAN I BERNOULLI). 


Sommaire des lettres d’Euler. 

1. Sct Pétersbourg le 5 novembre 1727. | page.| 

Remarques sur les trajectoires réciproques. Difficultés dans 
la théorie des écoulements de fluides par des orifices de vases. 
Sur un traité projeté sur l’acoustique. Sur la_ signification 
géométrique de l’équation y= (—1)*. 

2. S:t Pétersbourg le 10 décembre 1728. |11 pages.] 

Sur l’équation vy =(—1)* et sur les logarithmes des quan- 
tités négatives. Sur les équations différentielles 


yyddy = xdx* 


ddx = x" Vdx—* dy2—™ + x6V dx9-? dy?—? + etc.* 


et des équations semblables. 
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3. S:t Pétersbourg le 18 fevrier 1729. {3 pages.| 

Sur la ligne la plus courte entre deux points d'une sur- 
face donnée. Sur les corps conoidiques, c. a. d. ceux engen- 
drés par une ligne droite qui se meut sur une courbe donnée 
en passant toujours par un point donné hors du plan de la 
courbe. 


4. S:t Pétersbourg le 16 mai 1729. {4 pages.| 

Sur les logarithmes des quantités négatives. Sur les équa- 
tions différentielles de second ordre et en particulier celles de 
la forme: 


y"ddy = x" dxt dy—?, 
ddx = Va"dx'—™ dytt+™ 4 Vardx'—* dy'*" + etc. 
ax” y" dxt dytddy + bar ymt"—r dxs dyé+9—s ddy + etc. 
cat ymtn—i—t xv dybt¢+1—v + etc.® 


Sur la ligne la plus courte entre deux points d’une surface 
donnée. Sur les corps conoidiques. 


5. St Pétersbourg le 21 octobre 1729. {3 pages.| 


Sur les équations différentielles de second ordre et en 
particulier ]'équation 
ax” dxt = y" dy—2ddy . 
Sur les courbes tautochrones et isochrones. Sur la série 


I, §.2, 1.2.3, 1.2.3.4, etc. 


et sur le terme de cette série correspondant a l'indice }. 


6. S:t Pétersbourg le 11 juillet 1730. (4 pages.| 
Sur les équations différentielles de second ordre: 
xrady =qydx", 
ddy : . Vu" ax d itm Via" dx ndyttn + etc., 
ax y—"—i dxt dy?—t + ba y—"—' dx? dy?—7 + etc. = ddy. 
Sur les courbes tautochrones et isochrones. Sur la construction 
d’une certaine ligne sur une surface donnée, et sur le mouve- 


ment d’un corps sur un plan incliné mobile. Sur ]'équation 
différentielle 


cedz — 2z2dz — 2xdx =cdx XX +22 — CC. 
7. Sit Pétersbourg le 25 mat 1731. (4 pages.) 
Sur la théorie de la musique. 
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8. St Pétersbourg le 27 aotit 1737. [7 pages.| 
Sur la théorie de la lumiére et du son. Sur la Mechanica 
d'EuLer. Sur la somme de la série 
I I 
22" + 32" + 4” + etc. 
et en particulier sur la somme de cette série pour z=1, 3, 
4,5, 6. Sur la série 


I I I I 
I +-———— + —— + + —— + >—— + et 
(—3)”” (+5”" (-7" (+9 (-11)" 
Sur l’équation 
a—t+i#—l if +etc.=o. 


Sur la série 


1 1 1 1 
by +, b> ts a> ae» Cte. 


oll tous les dénominateurs sont de la forme a”7—1. Sur la 
série divergente 
1 + etc, 


3; 6 8 
Be eeg- Cte. 


‘ 


Sur une nouvelle branche de l’analyse infinitésimale appelée 
y pp 


par EULER analyse infinitésimale indéterminée (analysis infint- 
forum indeterminata). 


9. St Pétersbourg le 10 décembre 1737. |7 pages.] 
Sur la Mechanica d’'EuLer. Sur les séries 
I 1 1 


I 
I+-+-+—+ + etc. 
4 9 16 2 


I 2 ’. 
— + + ——— + etc. 
I.2 1.3.4 1.3.5.6 
Sur l’analyse infinitésimale indéterminée. Sur les mouvements 
des corps flottants. 
10. St Pétersbourg le 26 avril 1738. {4 pages.| 
Sur la Mechanica d’EULER et sur quelques recherches de 
J. Hermann. Sur l'analyse infinitésimale indéterminée. Sur 
les mouvements des corps flottants. 
ll. S:t Pétersbourg le 30 juillet 1738. {8 pages.| 
Sur les mouvements des corps dans des orbites mobiles 
ou immobiles. Sur les tentatives de J. HERMANN de réduire 
des quadratures 4 la rectification de courbes algébriques, et 
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sur l'analyse infinitésimale indéterminée. Sur les mouvements 
des corps flottants. Sur le feu et sur la marée. Sur les séries 
I+i+ + ys + a + ete. 
_— 3 (1 +$)+$(r+$+h)—-401 +4434+1)+ ete. 

Sur la théorie générale des problémes isopérimétriques. 

12, St Pétersbourg le 20 décembre 1738. [4 pages.| 

Sur la théorie de la musique. Sur les mouvements des 
corps flottants. Sur la formule générale de la solution de 
problémes isopérimétriques. Sur une propriété de la courbe 
élastique rectangle {= courbe lintéaire]. 

18. St Pétersbourg le 5 mai 1739. (6 pages.) 

Sur Vhydrodynamique. Sur les formules pour réduction 
de 1’intégrale 


fx ax (a* aan an), 
Sur l’intégration de l’équation différentielle 
a*d®y = ydx*. 


Sur un probléme de mécanique dont la résolution exige 1'inté- 
gration d'une équation différentielle de la forme 


dy 


ee 
a*dds + sdi*? =bydt?, ot t= | -— 
J Vi-y 


14. St Pétersbourg le 15 septembre 1739. {4 pages.] 
Sur la méthode de sommer la série 
I I I I I 


—— + +—— + + —— + etc. 
ttm 4g4tn got+n 1644 25427 





Sur lintégration des équations différentielles linéaires 4 coeffi- 
cients constants. 
15. Sx Pétersbourg le 19 janvier 1740. |7 pages.| 
Une méthode pour la sommation de la série 


I I I I 
+ —— + —— + —— + etc. 

1+nm 4+" gOt+n 16420 
Sur l'intégration des équations différentielles linéaires 4 coeffi- 
cients constants et de celles de la forme 


axdy bx*ddy 
- + ———— 4 
dx adx* 


Sur les oscillations des corps flottants. 


o=>yr+ etc. 
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16. S: Pétersbourg le 20 juin 1740. [4 pages.| 
Sur les séries 
I I I 


I 
2 + + ——+etc., 
I+m 4+2 Q+n 164+2n 











I I I I 
I+—+—+—+—+ete., 
2 3 4 5 


I I I 
I—— + ——— + —etc., 
2” 3” 4” 5’ 
+ I + I + I I i. +et 
1+-— ~t——i+-+- c 
2? ae 4* 5°~ 6° 


et valeur de la constante qui y entre. Sur l’intégration des 
équations différentielles linéaires 4 coefficients constants. Sur 
les oscillations des corps flottants. Sur l’équation différentielle 


yrxxdx* +addy=o. 


17. St Pétersbourg le 18 octobre 1740. (4 pages.] 
Sur l’hydrodynamique. Sur la série 
ee | 


I 7~+ —=+ etc. 


2° 3° 4 


et sur la valeur approximative de |'expression 


trouvée par EuLER. 

Sur lintégration des équations différentielles a coefficients 

constants et en particulier sur ]’équation 
, d*y 
J+ eT =o. 

Par les dates des lettres on voit qu'il y a une lacune 
entre le 25 mai 1731 et le 27 aoiit 1737; il est donc pro- 
bable qu’EuLER a adressé 1731—1737 a JEAN BERNOULLI 
plusieurs lettres actuellement perdues, et il est certain qu'il a 
écrit au moins en 1736 une lettre, a laquelle JEAN BERNOULLI 
répondit le 2 avril 1737. De plus, il résulte des lettres de 
celui-ci, que la correspondance entre les deux éminents mathé- 
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maticiens a été continuée quelques années aprés 1740 et 
qu’ EuLeR a écrit des lettres au moins le 16 septembre 1741, 
26 décembre 1741, juin (7) 1742 et 22 septembre 1742. 
Malheureusement, il n'est guére 4 espérer qu'on pourra retrouver 
a Vavenir ces lettres. 

Quant a la partie des lettres d’EULER qui se rapporte 4 
la mécanique et a la physique, je ne l'ai pas examinée de plus 
prés, et, par conséquent, je ne saurai dire si elle contient des 
renseignements historiques de quelque importance. Le reste 
traite principalement de la théorie des suites et de l’intégration 
des équations différentielles; on sait qu'EULER a traité ces ma- 
tiéres dans de nombreux mémoires et ouvrages a part, et pour 
cette raison on ne doit pas attendre de trouver dans ses lettres 
des théorémes ni des méthodes inédites. De fait, si l'on com- 
pare le sommaire ci-dessus donné avec les mémoires publiés 
par EuvLer vers ce méme temps dans les Commeniarii de \'aca- 
démie des sciences de S:t Pétersbourg, on trouve que les mé- 
moires traitent & peu prés de toutes les matiéres contenues 
dans les lettres. Mais d'autre part ces lettres ne sont pas 
sans intérét au point de vue de Ihistoire des mathématiques 
pures, car elles nous permettent de fixer les dates de quelques- 
unes des découvertes d’EuLer et de modifier ainsi quelques 
indications données dans les ouvrages d'histoire des mathéma- 
tiques. Dans la note antérieure (p. 43—50), j'ai déja démontré 
qu’ EULER avait intégré en 1739 |’équation différentielle linéaire 
a coefficients constants ott le second membre est égal a zéro, 
bien que sa méthode n’ait été publiée qu’en 1743. A l'occa- 
sion je me propose de donner quelques autres renseignements 
de la méme nature, qu’on peut tirer de ses lettres. 


Comparez ENgstrROM, Notice sur la correspondance de Jean I 
Bernoulli (Bullett. di bibliogr. d. sc. matem. 12, 1879, 
313--314). 

Correspondance mathématique et physique de quelques célébres 
géometres du XVIIF sitcle publite par P. H. Fuss. Tome 
II (S:t Pétersbourg 1843), p. I—93. 

Trois lettres inédites de Jean I Bernoulli a Léonard Euler 
publiées par G. Enestr6m (Bihang till [svenska] ve- 
tenskapsakademiens handlingar 5, 1880). 

I] résulte de la lettre du 16 mai 1729 que cette équation 
a été mal transcrite par EuLeEr. 

Dans sa lettre du 11 juillet 1730, Eurer indique qu'il 
avait en vue une autre équation, 
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Uber den angeblichen Ausspruch Galilei’s: 
»Eppur si muove>. 


Von GERHARD BERTHOLD in Ronsdorf. 


In einer Notiz iiber den vielumstrittenen Wahlspruch hatte 
ich kiirzlich die Vermuthung gedussert,' dass der Abbé IRaILH 
(der, soweit bis dahin ermittelt, zuerst den Ausspruch im Jahre 
1761 erwahnt hatte) durch miindliche Tradition davon Kennt- 
niss erlangt habe. Weitere eingehende Nachforschungen haben 
mir jedoch ergeben, dass IRAILH seine Nachricht dem kurz zu- 
vor erschienenen Werke eines italienischen Schriftstellers ent- 
nommen hat, namlich der //alian Library des GIUSEPPE BARETTI,? 
welche im Jahre 1757 verOffentlicht wurde. 

In diesem Cataloge, in welchem die hervorragendsten in 
italienischer Sprache geschriebenen Werke, nach den einzelnen 
Disciplinen geordnet, systematisch aufgezihlt werden, und theil- 
weise mit Randglossen versehen sind, findet sich in dem Capitel 
»Filosofi Naturali. Natural Philosophers» GaLiLel's Dialogo 
sopra t due Massimi Sistemt del Mondo Tolemaico e Copernicano 
aufgefiihrt, und folgende Anmerkung. hinzugefiigt:* »This is the 
celebrated GALILEO, who was in the inquisition for six years, 
and put to the torture, for saying, that the earth moved. ‘The 
moment he was set at liberty, he looked up to the sky and 
down to the ground, and, stamping with his foot, in a con- 
templative mood, said, Zppur sz move; that is, still it moves, 
meaning the earth.» 

Hiermit diirfte endgiiltig die Fundstelle festgelegt sein, auf 
welche der angebliche Ausspruch GaLILel’s zuriickzufiihren ist. 
Seine Quelle ist in Italien selbst zu suchen, und ist er dem 
Sagenkreise zuzuweisen, der sich allmalig um die Person Gati- 
LEI’s gebildet hatte. Ein Landsmann Ga tLel's, GIUSEPPE Ba- 
RETTI, hat alsdann zuerst den Ausspruch schriftlich fixirt und 
im Jahre 1757 als der Erste durch den Druck verdffentlicht. 
Von ihm entnahm alsbald (1761) der Abbé IRaILH seine Notiz.* 
Auf Letzterem fusst der Abbé CHAupDON, der nicht nur die le- 
gendenhafte Ausschmiickung gab (1766),° sondern auch durch 
sein in neun Auflagen (von 1766—1810) erschienenes Dictzon- 
naire historique bewirkte, dass die Legende in alle Welt ver- 
breitet wurde. 





GERHARD BERTHOLD. 


Eppur st muove. Zeitschr. fiir Mathem. 42, 1897; Hist. 
Abth. p. 8. 

GIUSEPPE BarETTI, geboren am 25. April 1719 zu Turin, 
ging 1751 nach London, wo er am 5. Mai 1789 gestor- 
ben ist. 

The ltalian Library. Containing an Account of the Lives 
and Works of the most valuable Authors of Italy. London: 
Printed for A. Millar, in the Strand. MDCCLVII. p. 52. 
Querelles littératres etc. A Paris 1761. 12°. t. iii, p. 49: 
»Au moment, assure-t-on, qu'il fut mis en liberté, le remords 
le prit. Il baissa les yeux vers la terre, et dit, en la frappant 
du pied: Cependant elle remue. »E pur st move.» 

Nouveau Dictionnaire historique-portattf etc. A Amsterdam 
1766, t. Il, p. 207: »Au moment qu'il se releva [nach der 
Abschwérung, welche er knieend geleistet], agité par le re- 
mords d'avoir fait un faux serment, les yeux baissés vers la 
terre, il dit en la frappant du pied: Cependant elle remue, ¢ 
pur st move». — Aus dem Fehlen des »on prétend» in der 
ersten Auflage von CHaupDON’s Dictionnaire erklart sich, dass 
auch Fr. N. STEINACHER (1774) und F. X. DE FELLER 
(1781) diesen Zusatz nicht bringen. — Offenbar um die 
Sache plausibler erscheinen zu lassen, schreibt Biot, Artikel 
Galilée (Biographie universelle etc. Paris, Michaud, 16, 
1816, p. 327): »il ne put s’empécher de dire @ demi-voix, 
en frappant du pied la terre: E pur si muove.» 
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RECENSIONEN. — ANALYSES. 


S. A. Christensen. MaTEMATIKENS UDVIKLING 1 Dan- 
MARK OG NORGE I DET XVIII. AARHUNDREDE, EN MATEMATISK- 
HISTORISK UNDERSOGELSE. Odense 1895. 8°, (3) + 262 p. 


Cet ouvrage a pour but de rendre compte des études 
mathématiques en Danemark et en Norvége au 18° siécle. II 
est divisé en deux sections dont la premiére traite de |’enseig- 
nement et la seconde des recherches scientifiques. Dans celle-la, 
auteur mentionne les divers réglements scolaires en vigeur au 
18 siécle et les cours préscrits pour les établissements d in- 
struction moyenne et supérieure ainsi que pour les écoles spé- 
ciales. On y trouve aussi plusieurs notices sur les traités des 
mathématiques élémentaires publiés en Danemark antérieurement 
a l’'an 1700, 

La seconde section se rapporte en premier lieu aux ré- 
sultats littéraires des études mathématiques a l’université de 
Kjébenhavn et a l’académie de Soré; l'auteur y rend compte 
aussi des mémoires publiés dans les recueils des sociétés savantes, 
et de quelques autres écrits mathématiques publiés en Danemark 
an 18° siecle. 

Aux pages 249—251 l’auteur résume les faits principaux 
de l'exposition précédente. II fait ressortir que la méthode de 
l'enseignement des mathématiques, peu satisfaisante au commen- 
cement du 18° siécle, devenait plus loin meilleure, et que des 
recherches scientifiques dans le domaine des sciences mathéma- 
tiques n'ont été faites en Danemark qu’a partir du milieu de 
ce siécle. Cependant, ces recherches étaient peu nombreuses 
et elles ne semblent guére avoir contribué au développement 
des mathématiques. Le seul ouvrage vraiment original, celui 
de C. WessEL Om Directionens analytiske Betegning (1797), n’a 
pas été compris par ses contemporains, et il est resté inconnu 
jusqu’a nos jours. D’autre part, l’enseignement universitaire 
était restreint aux mathématiques élémentaires, et ce nest que 
vers l’an 1800 que des cours de calcul infinitésimal ont été 
faits a l'université de Kjébenhavn, 

Dans l’ouvrage de M. CHRISTENSEN on trouve quelques 
renseignements aptes 4 compléter la Brbliographische Notiz tiber 
das Studium der Geschichte der Mathematik in Danemark publiée 
par luicméme et M. J. L. HerperGc dans la Bibliotheca 
Mathematica 1889, p. 75—83. Aux pages 114 et 165 il 
signale que les réglements de l’académie de Soré (1747) et de 
luniversité de Kjébenhavn (1788) imposaient aux professeurs 
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de commencer leurs cours par un apercgu de I’histoire et de 
la littérature de la science dont il s agissait, mais qu’on ignore 
si cette ordonnance a eu quelque effet. Aux pages 72, 173, 
194, 212 il indique les écrits suivants non mentionnés dans 
la Bibliographische Notiz. 

H. Gram, Archyte Tarentini fragmentum zept t7¢ pwady- 
peazu@jc cum brevi disquisitione chronologica de ztate Archyte. 
Hafnie 1707. 4°. 

M. ANCHERSEN. Oratio de mathematicis Danorum, accedit 
narratio brevis de vita et scriptis P. Horrebowii. 

Danische Bibliothek 8, 1746, 701—720. 

J. J. Frus. Introductio in librum Jamblichi tertium de 
generali mathematum scientia. Disputatio inauguralis. Hafnie 
1790. 4°. 

L. H. Tosiesen, Principia atque historia inventionis calculi 
differentialis et integralis, nec non methodi fluxionum. Gottinge 
1793. 4°. ° 

M. CHRISTENSEN semble avoir réuni avec beaucoup de 
soin les matériaux de son ouvrage, et il a analysé consciencieu- 
sement les écrits mathématiques publiés en Danemark au 18¢ 
siecle. Certes, son exposition aurait mérité encore plus de 
louanges, sil lui avait été possible de comparer en détail les 
ouvrages des mathématiciens danois avec ceux publiés auparavant 
sur les mémes sujets par des savants étranges, et de porter 
ainsi un jugement définitif sur loriginalité des recherches de 
ses concitoyens, 

La transcription des noms de quelques auteurs cités 
par M. CHRISTENSEN donne lieu a des remarques. RAINER 
GEMMA-FRISIUS est appelé toujours (p. 4, 7 etc.) »Fris», tan- 
dis que PaoLo FRisI est cité (p. 222, 223) sous le nom 
de »Frisius»; l'auteur J. T. DesaGuuiers est appelé (p. 169, 
260) »Desaguiliers> et le nom de J. A. SEGNER est transcrit 
(p. 180, 262) »Seigner». Nous avons noté aussi un certain 
nombre de fautes de plume ou d’impression, mais nous jugeons 
inutile de les rapporter ici. 

Stockholm. G. ENESTROM. 
NEUERSCHIENENE SCHRIFTEN. — PUBLICATIONS 

RECENTES. 


Bibliotheca Mathematica. Zeitschrift fiir Geschichte der Mathe- 
matik herausgegeben von || journal d histoire des mathématiques 


publié par G. EnestréM. Stockholm. 8°. 
1897: 1. 
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Bollettino di storia e bibliografia matematica pubblicato per cura 
di G. Lorta. (Supplemento al Giornale di matematiche.) 
Napoli. 4°. 

1897: I (4 pages). 

Historisch-literarische Abtheilung der Zeitschrift fiir Mathematik 

und Physik herausgegeben von M. Cantor. Leipzig. 8°. 
42 (1897): 2. 


°Airy, G. B., Autobiography. Edited by W. Airy. London 1896. 

8°, 12 + 414 p. + portrait. 

°Ball, W. W. R., Mathematical recreations and problems of past 
and present times. Third edition. London, Macmillan 1896. 

8°, 288 p. — [7 sh.] 

Berthold, G., David Fabricius und Johann Kepler. Vom 
neuen Stern. Facsimiledruck mit einem Nachworte. Nor- 
derney, Braams 1897. 

8°, VI + (1) + 43 p. . 
Braunmiihl, A. von, Beitrige zur Geschichte der Trigonometrie. 
Halle, Deutsche Akad. d. Naturf., Abhandl. 71, 1897, I—30 + 1 pl. 
Braunmiihl, A. von, Nassir Eddin Tiisi und Regiomontan. 
Halle, Deutsche Akad. d. Naturf,, Abhandl. 71, 1897, 31—67 + 2 pl. 

Dahlbo, J., Uppranning till matematikens historia i Finland 
frin aldsta tider till stora ofreden. Akademisk afhandling. 
Nikolaistad 1897. 

8°, (4) + 196 p. + 1 pl. 

Daublensky von Sterneck, R., Zur Vervollstandigung der Aus- 
gaben der Schrift des Jordanus Nemorarius: Tractatus de 
numeris datis. 

Monatshefte fiir Mathem. 7, 1896, 165—179 + facsim. 

*Bisenlohr, A., Ein altbabylonischer Felderplan, nach Mitteilungen 
von F. V. ScuerL herausgegeben und bearbeitet. Leipzig, 
Hinrichs 1896. 

8°, 16 p. — [Analyse:] Zeitschr. fiir Mathem. 42, 1897; Hist. Abth. 41. 
(CANTOR.) 

Fontés, M., Bilan des caractéres de divisibilité. 

Toulouse, Acad. d. sc., Mémoires 5,, 1893, 459—475. — Notice historique. 

Fontés, M., Pierre Forcadel, lecteur du roy es mathématiques. 
(Suite.) 

Toulouse, Acad. d, sc., Mémoires 7,, 1895, 316—346. 

Gibson, B., La »Géométrie» de Descartes au point de vue de 
sa méthode. 

Revue de métaphysique et de morale (Paris) 4, 1896, 386—398. 

Giinther, S., Zur Kalenderkunde. 

Zeitschrift fiir Kulturgeschichte (Weimar) 4,, 1896, 145—154. 
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Halsted, G. B., Some salient points in the history of non- 
euclidean and hyper-spaces. 
Mathematical papers of the Chicago Congress 1 (New York 1896), 
92—95. 
Halsted, G. B., Sylvester. 
Science (New York) 5, 1897, 597—604. — Nécrologie. 
°Heinze, M., Moritz Wilhelm Drobisch. Gediachtnissrede. Leip- 
zig 1897. 
8°, 25 p. — [o60 Mk.] 
Hoffmann, J. C. V., William Shanks und die von ihm berechneten 
707 Decimalen der Zahl z, sowie seine sonstige Thitigkeit. 
Zeitschr. fiir mathem. Unterricht 26, 1895, 261—264. 
°Jacobs, H. von, Das Volk der Sieben-Zahler. Riickschluss aus 
der Form der »arabischen Ziffern» auf ihre Herkunft. Ber- 
lin 1896. 
8°, 45 p. — [Analyse:] Zeitschr. fiir Mathem. 42, 1897; Hist. Abth. 42. 
(CANTOR.) 
Kutta, W. M., Zur Geschichte der Geometrie mit constanter 
Zirkeloffnung. 
Halle, Deutsche Akad, d. Naturf., Abhandl. 71, 1897, 69—101 + 3 pl. 
Lampe, E., Karl Weierstrass. Gedichtnissrede gehalten in der 
Sitzung der physikalischen Gesellschaft zu Berlin am 5. Marz 
1897. Leipzig, Barth 1897. 
8°, 24 p. 
Lindemann, F., Zur Geschichte der Polyeder und der Zahlzeichen. 
Miinchen, Akad. d. Wissensch., Sitzungsber. 1896, 625—758 + 9 pl. 
Loria, G., Versiera, Visiera e Pseudo-versiera. 
Biblioth. Mathem, 1897, 7—12. — Note historique sur quelques courbes. 
Maddison, Isabel, Note on the history of the map-coloring 
problem. 
New York, Americ. mathem. soc., Bulletin 3,, 1897, 257. 
POGGENDORFF’s Biographisch-literarisches Handworterbuch zur 
Geschichte der exacten Wissenschaften, enthaltend Nach- 
weisungen tiber Lebensverhaltnisse und Leistungen von Ma- 
thematikern, Astronomen, Physikern, Chemikern, Mineralogen, 
Geologen, Geographen u. s. w. aller Volker und Zeiten. 
III. Band (die Jahre 1858 bis 1883 umfassend). Heraus- 
gegeben von B. W. FEDDERSEN und A. J. VON OETTINGEN. 
2.—g. Lieferung. Leipzig, Barth 1896—1897. 
8°, p. 97—846. 
Russell, B. A. W., An essay on the foundations of geometry. 
Cambridge, Clay & Sons 1897. 
8°, XVI + 201 p. — [73 sh.] — Ouvrage en grande partie historique. 
°Schingut, L., Uber Kants mathematische Hypothese. Reichen- 
berg 1896. 
8°, 52 p. — [1°80 Mk.] 



































esd 


oe 





Neuerschienene Schriften, — Publications récentes. 


Siacci, F., Carlo Weierstrass. 
Napoli, Accad. d. sc. fis. e matem., Rendiconti 3,, 1897, 63—64. 


Steinschneider, M., Die Mathematik bei den Juden. 
Biblioth. Mathem. 1897, 13—18. 


Tannery, P., Magister Robertus Anglicus in Montepessulano. 
Biblioth. Mathem. 1897, 3—6. 
Vailati, G., Del concetto di centro di gravita nella statica d’ Ar- 
chimede. 
| Zorino, Accad. d. sc., Atti 32, 1897. 19 p. 
Vaux, C. de, Sur le sens exact du mot »al-djebr». 
Biblioth. Mathem. 1897, 1—2. 
°Villicus, F., Geschichte der Rechenkunst vom Alterthum bis 
zum 18. Jahrhundert. Dritte vermehrte Auflage. Wien 1897. 
8°, (6) + 114 p. — [3:20 Mk.] 
°Volkmann, P., Franz Neumann (1798—1895). Ein Beitrag 
zur Geschichte deutscher Wissenschaft. Leipzig, Teubner 1896. 


8°, VII + 68 p. — [Analyse:] Zeitschr. fiir Mathem, 42, 1897; Hist. 
Abth. 50o—51. (CANTOR.) 


Question 62 [sur le premier emploi du terme »série récurrente>»]. 
— Question 63 {sur un écrit de JonN WILKiNs|. 
Biblioth. Mathem. 1897, 30—31. (G, ENESTROM.) 
Réponse a la question 40 {sur le mathématicien allemand BUr- 
MANN]. 
siblioth. Mathem. 1897, 31—32. (M. Canror.) 
Remarque sur la question 60 {sur l’origine du terme: »regula 
cecis» |. 
Biblioth. Mathem. 1897, 32. (C. DE Vaux.) 


°APOLLONIUS OF PERGA, Treatise on conic sections. Edited in 
modern notation, with introductions, including an essay on 
the earlier history of the subject by T. L. Heatu. Cam- 
bridge 1896. 8°. 
Zeitschr. fiir Mathem, 42, 1897; Hist. Abth. 43-44. (CANToOR.) 
Boyer, J., Le mathématicien franc-comtois Frangois-Joseph Ser- 
vois, d'aprés des documents inédits. Doubs 1895. 8°. 
Zeitschr. fiir Mathem. 42, 1897; Hist. Abth. 49—50. (CANTOR.) 
Cajor1, F., A history of elementary mathematics with hints on 
methods of teaching. New York, Macmillan 1896. 8°. 
The school review (Chicago) 5, 1897, 184—188. (D. E. SMITH ) 
Cari, A. e Favaro, A., Bibliografia Galileiana (1568—1895), 
raccolta ed illustrata. Roma 1896. 8°. 
Zeitschr, fiir Mathem. 42, 1897; Hist. Abth. 47. (CANTOR.) — Biblioth. 
Mathem. 1897, 19—24. (G. ENESTROM.) 
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GUNTHER, S., Kepler. — Galilei. Berlin, Hofmann 1896. 8°. 
Zeitschr. fiir Mathem. 42, 1897; Hist. Abth. 50. (CANTOR.) 
TiscuHer, E., Die Begriindung der Infinitesimalrechnung durch 
Newton und Leibniz. Leipzig, Hinrichs 1896. 4°. 
Zeitschr. fiir Mathem. 42, 1897; Hist. Abth. 48—49. (CANToR.) 
WESSEL, C., Essai sur la représentation analytique de la direction. 
Publié avec préfaces de H. VALENTINER et T. N. THIELE par 
l’académie royale des sciences et des lettres de Danemark a 
l'occasion du centenaire de sa présentation 4 l’académie le 
10 mars 1797. Copenhague, Hést 1897. 4°. 
Mathesis 7,, 1897, 104. (P. M.) 
ZEUTHEN, H. G., Geschichte der Mathematik im Altertum und 
Mittelalter. Vorlesungen. Kjébenhavn, Hést 1896. 8°. 
Jornal de sc. mathem. 13, 1897, 27—28. (G. T.) 


[Listes d'ouvrages récemment publiés.] 
3iblioth. Mathem. 1897, 27—30. — Zeitschr. fiir Mathem. 42, 1897; 
Hist. Abth. 7o—72. 


ANFRAGEN. — QUESTIONS 


64. Dans plusieurs dictionnaires biographiques on trouve 
Vindication que le mathématicien Giovanni CEVA mourut en 
1736 ou en 1737, mais cette indication semble se rapporter 
au frére Tomaso Ceva. Dans le Dictionary of political economy 


publié sous la direction de M. PALGRAVE, M. M. PANTALEON! 
a inséré une notice sur Giovanni Ceva, ot on lit (Second part, 
London 1892, p. 252): »His death took place during the siege 
of Mantua in 1734». Quelle est la source de ce renseigne- 
ment? (G. Enestrom.) 
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